临床基础研究项目申报指南

一、重点项目
1001 基于超分辨率超声的乳腺癌腋窝淋巴结转移智能评估方法研究
研究内容：围绕乳腺癌腋窝淋巴结转移评估，通过超分辨率超声造影获取淋巴结微血管特征，结合灰阶、超微血流、常规造影等多模态超声及人工智能，建立无创、精准的淋巴结转移状态智能评估方法，并验证其在精准分期与手术决策优化中的临床价值，为乳腺癌患者腋窝淋巴结处理个体化决策提供新的影像学依据。
1002 智能释氧微载体增敏胰腺癌声动力疗法研究
研究内容：针对胰腺癌肿瘤内部缺氧导致声动力治疗（SDT）中声敏剂活性氧产量不足、疗效受限的问题，基于液滴微流控技术构建以pNHA/NIE为壳层，PVP/H2O2为内核的智能产氧微载体，验证其在不同氧环境下释氧能力及联合声敏剂与超声辐照后的抗肿瘤能力，阐明智能释氧微载体联合SDT抑制胰腺癌增殖及调节胰腺癌乏氧微环境的机制。
1003 正常妊娠不同孕周胎儿肺组织超声多模态参数采集与数据库构建及肺成熟度趋势分析研究 
研究内容：基于超声粘弹性成像联合HoloUMA微血流定量技术，前瞻性采集不同孕周正常胎儿肺组织超声粘弹性及微血流定量参数，并结合临床指标，建立孕周特异性参考范围及肺成熟度评估模型；结合新生儿呼吸预后结局进行对照验证，明确模型参数阈值及临床应用价值，为临床早产干预、促胎肺治疗与最佳分娩时机的选择提供客观影像学依据。
1004 基于多模态超声成像技术的卵巢肿瘤早期诊断与应用研究 
研究内容：依托超声微血流定量联合粘弹性成像等超声多模态技术，构建卵巢肿瘤早期无创精准诊断及量化评估体系，挖掘微血管灌注与组织力学双重影像特征的诊断价值。采集各类卵巢肿瘤影像学数据，获取血流及组织力学核心参数，建立标准化多模态特征图谱，对照术后病理筛选有效特征，搭建卵巢肿瘤早期鉴别诊断评估模型。
二、一般项目
2001 基于肝脏多模态超声技术的妊娠期糖尿病早期预警监测技术
研究内容：基于肝脏多模态超声及母体糖脂代谢等临床多维数据，建立标准化妊娠期肝脏多模态超声检查规范，纵向追踪孕期至产后关键节点肝脏超声影像特征及临床数据，分析其动态演变过程，筛选妊娠期糖尿病发病的独立危险因素；结合产后随访数据对比参数恢复特征，验证其预警评估价值，构建融合超声－临床多维指标的早期无创筛查监测体系。
2002 基于经颅超声的多模态脑功能评估自杀转化风险早期预警技术 
研究内容：针对自杀风险客观超声影像学预警领域的空白，收集自杀意念、自杀未遂患者及健康人群的经颅灰阶、彩色多普勒超声特征，探索经颅超声在评估自杀转化风险中的价值；结合事件时间相关电位、自杀风险筛查和评估量表等临床数据，构建基于跨模态语义对齐算法的人工智能多参数预警模型并验证，为自杀预防提供客观影像学标志物。
2003 超声粘弹性成像技术评估乳腺癌腋窝淋巴结负荷
研究内容：针对乳腺癌腋窝淋巴结负荷超声评估方法不足的问题，结合乳腺癌粘弹性成像、灰阶超声、超微血流成像及临床资料，分析超声参数与腋窝淋巴结负荷的相关性，构建腋窝淋巴结转移及负荷的风险预测模型，探索基于粘弹性成像的多参数超声在乳腺癌腋窝淋巴结负荷评估中的价值。
2004 超声显微造影联合人工智能评估软组织肉瘤的方法
研究内容：针对软组织肉瘤早期超声评估不足的难题，通过显微造影评估血管生成特征，结合临床表征及人工智能，构建相关筛查诊断、风险评估和预后预测模型，并基于手术病理探索其对微血流表征和侵袭性评估的价值，为软组织肉瘤早期鉴别与精准干预提供理论与技术支撑。
2005 基于多模态超声与机器学习的盆底支持结构生物力学评估及手术疗效预测模型构建
研究内容：围绕盆底重建术前评估与复发预警，建立三维/双平面超声联合剪切波弹性成像的多模态标准化采集与评估方案，量化盆底支持结构形态与力学特征，筛选与术后复发相关的影像生物力学标志物；联合影像组学与机器学习构建并验证复发风险预测列线图，实现术前风险分层，形成涵盖评估、预警、术式选择与随访管理的临床决策路径。
2006 基于超微血流定量成像的盆腔器官脱垂精准评估技术
研究内容：依托HoloUMA超微血流定量技术，探索不同分型分度盆腔器官脱垂患者盆底微循环定量特征，阐明干预前后微血管动态改变与盆底组织修复、远期复发的内在调控关联，采集盆底微循环影像特征并验证诊断效能，结合纵向随访及动物模型机制研究，整合相关指标构建盆腔器官脱垂无创分层、疗效监测及复发风险预测的评估体系。
2007 儿童脓毒症相关脑病脑灌注－炎症耦合机制与动脉自旋标记AI早期预警技术
研究内容：围绕儿童脓毒症相关脑病，建立前瞻性队列并采集多延迟动脉自旋标记磁共振与临床、分子标志物数据，研究质控、分割及灌注定量的人工智能方法；运用影像组学与无监督学习识别灌注亚型，解析其与NLRP3炎症通路及神经损伤表型的关联；融合多维特征构建可解释模型并验证，评估其对脑病发生、重症转化及远期神经结局的预警效能。
2008 超声造影多模态影像引导肝脏实体瘤冷热消融精准微创诊疗研究
研究内容：围绕肝脏实体肿瘤冷热消融治疗，建立全氟丁烷超声造影联合增强CT/MRI 双模态影像评估体系；探究其灌注成像对肝实体肿瘤消融的特征分型，解析灌注模式对应的病灶残余、坏死及微血管生物学特征；构建超声造影实时引导消融标准化操作范式；融合影像定量参数与临床因子，建立经皮及腔镜下肝脏实体肿瘤消融疗效与复发风险预测体系。
2009 多源时空数据驱动的医疗设备使用行为与动态调配响应机理研究
研究内容：基于设备定位、使用时长及调配等数据，分析设备状态变化规律；构建设备调配时空响应模型，研究设备配置、需求和距离对响应效率的影响，识别设备闲置、局部短缺及响应延迟形成条件。揭示医疗设备使用、闲置与调配的时空演化规律，阐明需求、人员行为、设备配置及距离等因素的作用机制，建立设备合理配置与动态调配理论。

2010 抗凝全血标本质量评估与智能分拣
研究内容：①基于声、光、电等无损检测技术，围绕采血管类别、条码及贴附质量、样本量、凝块、溶血、黄疸、脂血等指标，建立抗凝全血标本质量量化评估模型；②利用临床标本开展验证与优化，依据设   备制造相关标准研制原型系统；③完成软硬件集成，将原型系统嵌入检验前处理流水线，实现抗凝全血标本质量自动评估、异常识别与智能分拣。
2011 人工智能解析的血生化动态谱在心脏瓣膜置换术围术期预后评估中的应用
研究内容：围绕血生化指标实时波动与心脏瓣膜置换术患者围术期临床转归的预测价值，采集不低于100例术前、术中及术后血生化动态谱，整合多模态数据构建研究数据库；利用深度学习提取时序特征，解析指标动态轨迹与预后评估体系的非线性关联，构建可解释性预警模型，实现不良事件早期风险分层，为优化围术期管理及预后评估提供支持。
2012 基于机器学习与多维临床检验数据的自身免疫性疾病分类及风险预测模型构建
研究内容：①采集自身免疫性疾病患者及健康对照的多维临床检验数据，建立统一字段、单位和参考区间，建立标准化、脱敏高质量数据库。②采用机器学习融合自身抗体、补体等关键指标，构建自身免疫性疾病识别、分类及风险预测模型。③开展多中心回顾性验证，评价模型的诊断效能、泛化能力及临床净收益，推动应用。
2013 融合多维临床检验数据的细菌感染智能识别与风险预测机器学习模型构建
研究内容：①基于电子病历和动态检验数据，建立结构化、标准化多维数据库并做特征工程；②采用特征筛选方法筛选最优预测因子，构建并优化机器学习模型，提升预测效率与准确性；③开展前瞻性队列研究，系统评估模型临床效用，推动成果转化。
2014 育龄女性生殖道微生态与不良妊娠风险预警及快速检测技术研究
研究内容：建立育龄女性前瞻性队列，解析生殖道微生态图谱，筛选不良妊娠相关靶标并阐明致病通路；融合微生态、临床表型及结局数据，构建本土妊娠风险预测模型；研发POCT试剂，完成方法学评价和多中心验证，形成标准化流程及应用方案。
2015 基于多组学的免疫－代谢调控网络挖掘儿童川崎病精准诊断标志物
研究内容：针对川崎病缺乏特异性诊断指标及冠脉损伤早期预警不足，围绕免疫－代谢调控网络，整合单细胞转录组、代谢组学与孟德尔随机化分析筛选早期标志物，明确免疫细胞浸润、代谢重编程等生物学特性；经独立队列构建验证诊断及预警模型并评价效能；制定诊断路径或专家共识推广，为川崎病早期精准诊断与冠脉损伤预警提供检验方案。
2016 基于人工智能的细胞形态学生物标志物应用于前列腺癌精准诊疗模型构建及临床研究应用
研究内容：利用数字病理切片，利用深度学习挖掘与新辅助内分泌治疗疗效相关的细胞形态学生物标志物，融合形态学特征、临床病理及影像信息构建疗效预测模型，应用于前列腺癌的诊疗，并开展多中心回顾性与前瞻性验证，评估模型的预测效能、泛化能力及临床应用价值。
2017 早期肺癌肺段与肺叶切除术后康复轨迹监测与评价
研究内容：构建早期非小细胞肺癌多中心前瞻性康复队列，以目标试验仿真控制术式选择偏倚，连续采集可穿戴活动数据，联合肺功能、患者报告结局及三维CT容积，比较肺段与肺叶切除术后康复轨迹，解析切除复杂度、病灶深度及残肺扩张对功能获益的影响，建立恢复不良预测与分层管理方法。
2018 基于精细化筋膜解剖-自主神经保护的结直肠肿瘤微创外科策略
研究内容：围绕精细化筋膜解剖－盆腔自主神经保护，探索结直肠肿瘤微创手术中筋膜层次、解剖路径与自主神经保护的关系，评价不同手术策略对术后泌尿生殖功能、围术期并发症及康复的影响；解析精细化筋膜解剖保护盆腔自主神经的关键机制，建立标准化手术技术体系，为结直肠肿瘤精准微创治疗提供新策略。
2019 胃肿瘤术中神经精准识别与智能保护关键技术
研究内容：针对胃肿瘤精准外科中自主神经定位困难、功能状态难以实时评估等问题，研究神经电刺激、多模态脑电与神经电生理感知、术中影像融合及神经损伤风险预测技术；构建术中神经实时感知、智能识别、风险预警与辅助决策技术体系，研制相关智能装备并开展多中心临床验证，实现胃肿瘤手术中关键神经的精准识别与功能保护。
2020 基于多模态融合与数字孪生的结直肠癌术后早期复发预警体系研发
研究内容：围绕结直肠癌术后早期复发监测，构建涵盖临床病理特征、排便性状与心率等临床基线与居家动态表型的多模态数据集，融合专病知识图谱与数字孪生技术建立个体化动态基线，开发基于人工智能的复发预警模型以实现高水平风险分层。研制“端-边-云”协同预警系统并开展多中心临床验证，为肿瘤全周期主动精准管理提供新方案。
2021 增强现实三维重建联合门静脉流域ICG荧光正染的腹腔镜精准肝切除导航体系构建
研究内容：基于薄层影像三维重建，量化门静脉流域供血与残肝体积，制定个体化穿刺靶点及手术方案；融合术中AR动态配准与超声引导门静脉穿刺，建立ICG流域正染及质控流程，实现解剖与功能双重可视化导航；通过前瞻性对照研究，评估手术精准度、围手术期安全、残肝保护及肿瘤学预后，明确获益人群，形成标准化技术方案。
2022 基于重症信息系统的老年危重症患者院内转运安全预警体系的构建
研究内容：围绕老年危重症患者院内转运全过程管理，基于重症信息系统构建智能监测与预警新模式，覆盖转运前风险评估、转运中生命体征连续监测、转运后交接及不良事件追踪，动态分析生命体征波动、危重变化趋势及风险因素，建立分级预警与干预优化机制，评价其对提升院内转运安全性和改善转运效果的应用价值。
2023 心脏围术期代谢轨迹模型构建
研究内容：通过连续监测营养炎症指标及间接测热法等参数，结合肌力与肌肉超声，构建不同代谢轨迹模型，分析其与术后机械通气时间、ICU停留、运动耐量及中远期功能恢复的关系。建立围术期代谢-骨骼肌功能关联模型，探索精准营养支持与个体化康复策略，为优化心脏外科围术期管理及精准康复路径提供理论及实践依据。
2024 中西医结合智能诊疗设备研发与围术期康复应用
研究内容：面向中医诊疗设备智能化升级，研发智能中医治疗设备及基于心率变异度的中医辨证智能分析软件系统，突破证候客观量化建模、中医治疗设备精准调控等关键技术；构建中医辨证智能解读系统，实现中医诊疗设备精准调控，探索中医精准诊疗；开展多中心临床研究，验证有效性与安全性，形成技术规范并推动应用。
2025 柔性可穿戴设备、器械及其医学诊疗
研究内容：研发基于人工智能的贴片式超声系统，监测多器官（心脏、肺、脑血管）的影像；研发柔性可穿戴超声脑机接口装置，应用于脑卒中等神经疾病康复；研发柔性可穿戴骨骼肌超声贴片，监测骨骼肌功能，应用于神经肌肉疾病、运动损伤及肌少症等诊疗与康复；研发柔性二维超声多参数智能评估技术，实现冠脉血流灌注、吻合质量及粥样斑块稳定性的同步评价，为冠脉搭桥术中、预后提供诊断依据；研发基于柔性电子皮革的多模态生命监测胸带，集心电、呼吸、体温等监测数据采集于一体，为围术期管理提供新的智能监测技术。
2026 新型生物标志物的筛选、发现及其应用
研究内容：针对肿瘤与慢病治疗疗效预测不足、无效治疗比例高、医保承压的问题，整合液体活检与数字标志物等多维数据，研发基于人工智能的疗效预测、早筛与复发预警模型；通过开展多中心前瞻性研究验证其在早期诊断、复发转移早期预警中的价值，探索基于液体活检 CTC 检测的精准诊疗新模式。
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研究内容：围绕人工智能与术前影像学资料、术中荧光染色与实时手术图像、术后各类预后随访指标等多模态信息融合，构建集术前智能规划、术中智能导航、术后智能跟踪预后的完整体系；建立“规划—导航—手术—随访”一站式微创完整解决方案，经临床与多中心研究评价安全性与病灶控制效果，形成规范化精准外科方案。
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